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1. Ïîêàæèòå, ÷òî NP ⊆ PP ⊆ PSPACE.

2. BPL � ýòî êëàññ ÿçûêîâ, äëÿ êîòîðûõ ñóùåñòâóåò âåðîÿòíîñò-

íàÿ ìàøèíà Òüþðèíãà M , êîòîðàÿ èñïîëüçóåò ëîãàðèôìè÷åñêóþ

ïàìÿòü, îñòàíàâëèâàåòñÿ ïðè âñåõ ïîñëåäîâàòåëüíîñòÿõ ñëó÷àéíûõ

áèòîâ è äëÿ âñåõ x âûïîëíÿåòñÿ, ÷òî Pr[M(x) = L(x)] ≥ 2
3
. Ïîêà-

æèòå, ÷òî BPL ⊆ P.

3. Ïîêàæèòå, ÷òî åñëè NP ⊆ BPP , òî NP = RP .

4. Äëÿ çàäà÷ èç êëàññà BPP ÷àñòî ìîæíî óìåíüøèòü îøèáêó ïðîñòî

ïîâòîðèâ âåðîÿòíîñòíûé àëãîðèòì íåçàâèñèìî ïîëèíîìèàëüíîå êî-

ëè÷åòñâî ðàç è âûáðàâ íàèáîëåå ÷àñòíûé îòâåò. Ïîêàæèòå, ÷òî äëÿ

çàäà÷ èç êëàññà PP, òàêèì îáðàçîì íåëüçÿ óìåíüøèòü îøèáêó äî
1
4
.

5. Ðàññìîòðèì àëãîðèòì äëÿ íàèìåíüøåãî ðàçðåçà ñ ëåêöèè è ïîïû-

òàåìñÿ åãî àäàïòèðîâàòü äëÿ ïîèñêà ìèíèìàëüíîãî ïî ðàçìåðó s-t
ðàçðåçà, ãäå s è t ýòî êàêèå-òî âûäåëåííûå âåðøèíû â ãðàôå. Ìû

áóäåì äåéñòâîâàòü àíàëîãè÷íûì îáðàçîì, ñ òîé ëèøü ðàçíèöåé, ÷òî

ïðè ñòÿãèâàíèè ðåáðà su èëè ðåáðà vt âíîâü îáðàçîâàííóþ âåðøè-

íó áóäåì íàçûâàòü s èëè t ñîîòâåòñâåííî. Áîëåå òîãî ìû çàïðåùàåì

ñòÿãèâàíèå ëþáîãî ðåáðà èäóùåãî èç s â t.

• Ïîêàæèòå, ÷òî ñóùåñòâóåò ãðàôû íà êîòîðûõ ïîäîáíûé àëãî-

ðèòì èìååò ýêñïîíåíöèàëüíî ìàëóþ âåðîÿòíîñòü óñïåõà.

• Âåðíî ëè, ÷òî äëÿ êîëè÷åñòâî ðàçëè÷íûõ ðàçðåçîâ ìèíèìàëü-

íîãî ðàçìåðà äëÿ äàííûõ äâóõ âåðøèí ïîëèíîìèàëüíî?
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