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1. Ñ èñïîëüçîâàíèåì äèàãðàìì Ôåððå ïîêàçàòü, ÷òî êîëè÷åñòâî ðàçáèåíèé ÷èñëà 2n +m íà ðîâíî n +m
ñëàãàåìûõ îäèíàêîâî ïðè ëþáîì m ≥ 0. Ñîñ÷èòàòü ýòî êîëè÷åñòâî ðàçáèåíèé.

2. Ñ èñïîëüçîâàíèåì äèàãðàìì Ôåððå ïîêàçàòü, ÷òî êîëè÷åñòâî ðàçáèåíèé ÷åòíîãî ÷èñëà n íà ÷åòíûå
ñëàãàåìûå ðàâíî êîëè÷åñòâó ðàçáèåíèé, â êîòîðîì ëþáîå èç ÷èñåë (ò.å. ÷àñòåé ðàçáèåíèé) âõîäèò ÷åòíîå
÷èñëî ðàç.

3. Äîêàæèòå, ÷òî p(1) + p(2) + · · ·+ p(n) < p(2n) ïðè n ≥ 1.

4. Âûðàçèòå êîëè÷åñòâî ðàçáèåíèé, â êîòîðûõ äâå íàèáîëüøèõ ÷àñòè ðàâíû ìåæäó ñîáîé, ÷åðåç ÷èñëà p(n)
è p(n− 1).

5. Íåñëîæíî óáåäèòüñÿ, ÷òî p2(n) = bn/2c, ãäå bkc � áëèæàéøåå öåëîå ê ÷èñëó k, ìåíüøåå èëè ðàâíîå k.
Äîêàæèòå ýòîò ðåçóëüòàò ñ ïîìîùüþ ïðîèçâîäÿùèõ ôóíêöèé.

6. Â êîìíàòå íàõîäÿòñÿ n äåòåé. Ýòè äåòè ðàçáèâàþòñÿ íà ãðóïïû. Â êàæäîé ãðóïïå îäíîãî ðåáåíêà ñòàâÿò
â öåíòð êðóãà, à âîêðóã íåãî èç îñòàâøèõñÿ â ãðóïïå äåòåé îáðàçóþò õîðîâîä. Ïðè ýòîì õîðîâîä ìîæåò
ñîñòîÿòü êàê èç íåñêîëüêèõ äåòåé, òàê è èç îäíîãî ðåáåíêà, ñîåäèíèâøåãî ðóêè. Çàïèñàòü ýêñïîíåíöèàëü-
íóþ ïðîèçâîäÿùóþ ôóíêöèþ H(z), îïèñûâàþùóþ êîëè÷åñòâî ñïîñîáîâ ñîâåðøèòü ýòè êîìáèíàòîðíûå
äåéñòâèÿ.

7. Ïîäñ÷èòàòü êîëè÷åñòâî ñïîñîáîâ ðàçáèòü n-ýëåìåíòíîå ìíîæåñòâî íà áëîêè, öèêëè÷åêè óïîðÿäî÷èòü
êàæäûé áëîê, à çàòåì îäèí èç áëîêîâ ïîìåòèòü êðàñíûì öâåòîì.

8. Íà ðèñóíêå ïîêàçàíà äèñêðåòíàÿ ñòðóêòóðà, ñîñòîÿùàÿ èç öèêëà äëèíû k (íà ðèñóíêå k = 6), ê ëþáîé
âåðøèíå êîòîðîãî ìîæåò áûòü ïîäñîåäèíåíî íå áîëåå îäíîé ëèíåéíîé öåïî÷êè ïðîèçâîëüíîé äëèíû.
Ñ èñïîëüçîâàíèåì êîìïîçèöèè ïðîèçâîäÿùèõ ôóíêöèé ïîäñ÷èòàéòå êîëè÷åñòâî cn òàêèõ ñòðóêòóð, ïî-
ñòðîåííûõ íà n âåðøèíàõ. Äàéòå êîìáèíàòîðíóþ èíòåðïðåòàöèþ äëÿ íàéäåííûõ ÷èñåë cn.

9. Ïóñòü A(z) åñòü ýêñïîíåíöèàëüíàÿ ïðîèçâîäÿùàÿ ôóíêöèÿ, îïèñûâàþùàÿ êîëè÷åñòâî êîðíåâûõ äåðå-
âüåâ, S(z) � ýêñïîíåíöèàëüíàÿ ïðîèçâîäÿùàÿ ôóíêöèÿ, ñîîòâåòñòâóþùàÿ ïåðåñòàíîâêàì ìíîæåñòâà [n],
à E(z) � ýêñïîíåíöèàëüíàÿ ïðîèçâîäÿùàÿ ôóíêöèÿ, êîýôôèöèåíòû êîòîðîé ïîäñ÷èòûâàþò êîëè÷åñòâî
âñåõ îòîáðàæåíèé ìíîæåñòâà [n] â ñåáÿ. Äîêàæèòå, ÷òî ýòè ïðîèçâîäÿùèå ôóíêöèè ñâÿçàíû ñîîòíîøå-
íèåì

E(z) = S(A(z)),

äàâ êîìáèíàòîðíóþ èíòåðïðåòàöèþ äàííîãî ðàâåíñòâà.

10. Èñïîëüçóÿ êîìáèíàòîðíûé ñìûñë ýêñïîíåíöèàëüíîé ôîðìóëû, ïîäñ÷èòàéòå êîëè÷åñòâî ýéëåðîâûõ ãðà-
ôîâ.
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