
Äèôôåðåíöèàëüíûå óðàâíåíèÿ, îñåíü 2016

1. Ðàâíîìåðíàÿ ñõîäèìîñòü ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ôóíêöèé.

2. Ïðîñòðàíñòâî C[a, b]. Ìåòðèêà è ïîëíîòà.

3. Êîìïàêòíîñòü â ìåòðè÷åñêèõ ïðîñòðàíñòâàõ.

4. Òåîðåìà Àðöåëà-Àñêîëè.

5. Ïîñòàíîâêà çàäà÷è. Ñèñòåìû äèôôåðåíöèàëüíûõ óðàâíåíèé. Çàäà÷à Êîøè.

6. Ñâåäåíèå çàäà÷è Êîøè ê èíòåãðàëüíîìó óðàâíåíèþ.

7. Ëîìàíûå Ýéëåðà. Ñâîéñòâà.

8. Òåîðåìà Ïåàíî î ñóùåñòâîâàíèè ðåøåíèÿ çàäà÷è Êîøè.

9. Ëåììà Ãðîíóîëëà (â äèôôåðåíöèàëüíîé è â èíòåãðàëüíîé ôîðìå). Ñëåäñòâèÿ.

10. Ëèïøèöåâû ôóíêöèè.

11. Åäèíñòâåííîñòü ðåøåíèÿ çàäà÷è Êîøè ïðè ëèïøèöåâîé ïðàâîé ÷àñòè.

12. Ïðîäîëæåíèå ðåøåíèé. Ìàêñèìàëüíûé èíòåðâàë ñóùåñòâîâàíèÿ ðåøåíèÿ.

13. Íîðìà ìàòðèöû.

14. Ñèñòåìû ëèíåéíûõ äèôôåðåíöèàëüíûõ óðàâíåíèé. Ñóùåñòâîâàíèå è åäèíñòâåííîñòü ðåøåíèÿ.

15. Îäíîðîäíûå ëèíåéíûå ñèñòåìû. Ïðîñòðàíñòâî ðåøåíèé.

16. Îïðåäåëèòåëü Âðîíñêîãî äëÿ ëèíåéíûõ ñèñòåì. Ôîðìóëà Ëèóâèëëÿ-Îñòðîãðàäñêîãî.

17. Ëèíåéíûå îäíîðîäíûå ñèñòåìû ñ ïîñòîÿííûìè êîýôôèöèåíòàìè.

18. Âû÷èñëåíèå ýêñïîíåíòû îò ìàòðèöû.

19. Îöåíêà íîðìû ìàòðè÷íîé ýêñïîíåíòû ∥eAx∥.
20. Äâóìåðíûå ñèñòåìû ñ ïîñòîÿííûìè êîýôôèöèåíòàìè. Ñëó÷àé λ1 ̸= λ2 ∈ R \ {0}.
21. Äâóìåðíûå ñèñòåìû ñ ïîñòîÿííûìè êîýôôèöèåíòàìè. Ñëó÷àé λ1, λ2 /∈ R.
22. Ëèíåéíûå íåîäíîðîäíûå ñèñòåìû. Ìåòîä âàðèàöèè ïðîèçâîëüíûõ ïîñòîÿííûõ.

23. Ñêàëÿðíûå ëèíåéíûå óðàâíåíèÿ n-íîãî ïîðÿäêà. Ñóùåñòâîâàíèå è åäèíñòâåííîñòü ðåøåíèÿ

çàäà÷è Êîøè. Ïðîñòðàíñòâî ðåøåíèé îäíîðîäíîãî óðàâíåíèÿ.

24. Ñêàëÿðíûå ëèíåéíûå óðàâíåíèÿ n-íîãî ïîðÿäêà. Âðîíñêèàí. Ôîðìóëà Ëèóâèëëÿ-Îñòðîãðàä-

ñêîãî.

25. Ñêàëÿðíûå îäíîðîäíûå óðàâíåíèÿ ñ ïîñòîÿííûìè êîýôôèöèåíòàìè. Õàðàêòåðèñòè÷åñêèé ïîëè-

íîì. Ôóíäàìåíòàëüíàÿ ñèñòåìà ðåøåíèé.

26. Íåîäíîðîäíûå ñêàëÿðíûå ëèíåéíûå óðàâíåíèÿ. Ìåòîä âàðèàöèè ïðîèçâîëüíûõ ïîñòîÿííûõ.

27. Óðàâíåíèå êîëåáàíèé ñòðóíû.

28. Êðàåâûå çàäà÷è äëÿ ñêàëÿðíîãî óðàâíåíèÿ âòîðîãî ïîðÿäêà. Ñëó÷àé, êîãäà îäíîðîäíàÿ çàäà÷à

èìååò òîëüêî òðèâèàëüíîå ðåøåíèå.

29. Êðàåâûå çàäà÷è äëÿ ñêàëÿðíîãî óðàâíåíèÿ âòîðîãî ïîðÿäêà. Ñëó÷àé, êîãäà îäíîðîäíàÿ çàäà÷à

èìååò íåòðèâèàëüíîå ðåøåíèå.

30. Ôóíêöèÿ Ãðèíà êðàåâîé çàäà÷è äëÿ óðàâíåíèÿ âòîðîãî ïîðÿäêà.

31. Àíàëîãèÿ ìåæäó êðàåâûìè çàäà÷àìè äëÿ ñêàëÿðíîãî óðàâíåíèÿ âòîðîãî ïîðÿäêà è ñèñòåìàìè

óðàâíåíèé â ëèíåéíîé àëãåáðå.

32. Íåïðåðûâíàÿ çàâèñèìîñòü ðåøåíèé çàäà÷è Êîøè îò íà÷àëüíûõ äàííûõ è îò ïàðàìåòðîâ.

33. Äèôôåðåíöèðóåìîñòü ðåøåíèé çàäà÷è Êîøè ïî íà÷àëüíûì äàííûì è ïàðàìåòðàì.

34. Óñòîé÷èâîñòü, àñèìïòîòè÷åñêàÿ óñòîé÷èâîñòü. Îïðåäåëåíèÿ.

35. Óñòîé÷èâîñòü äëÿ ñèñòåì ëèíåéíûõ äèôôåðåíöèàëüíûõ óðàâíåíèé.

36. Óñòîé÷èâîñòü äëÿ íåëèíåéíûõ ñèñòåì âèäà z′(x) = Az(x) + b(x, z). Ñëó÷àé Reλ < 0 ïðè âñåõ

λ ∈ σ(A).
37. Óñòîé÷èâîñòü äëÿ íåëèíåéíûõ ñèñòåì âèäà z′(x) = Az(x) + b(x, z). Ñëó÷àé Reλ > 0 ïðè

íåêîòîðîì λ ∈ σ(A). Ïðèìåðû.
38. Óðàâíåíèÿ â ÷àñòíûõ ïðîèçâîäíûõ ïåðâîãî ïîðÿäêà. Õàðàêòåðèñòèêè. Ñèñòåìà õàðàêòåðèñòè-

÷åñêèõ óðàâíåíèé.

39. Ãðàíè÷íûå óñëîâèÿ äëÿ óðàâíåíèé â ÷àñòíûõ ïðîèçâîäíûõ. Äîïóñòèìûå òðîéêè. Óñëîâèå íåõà-

ðàêòåðèñòè÷íîñòè ïîâåðõíîñòè.

40. Ñâîéñòâà ðåøåíèé õàðàêòåðèñòè÷åñêîé ñèñòåìû.

41. Ëîêàëüíàÿ îáðàòèìîñòü îòîáðàæåíèÿ (y; t) 7→ x äëÿ ðåøåíèé õàðàêòåðèñòè÷åñêîé ñèñòåìû.

42. Ëîêàëüíàÿ òåîðåìà ñóùåñòâîâàíèÿ äëÿ óðàâíåíèé â ÷àñòíûõ ïðîèçâîäíûõ ïåðâîãî ïîðÿäêà.

43. Êâàçèëèíåéíûå îäíîðîäíûå óðàâíåíèÿ ïåðâîãî ïîðÿäêà â ÷àñòíûõ ïðîèçâîäíûõ.

44. Ìåòîä õàðàêòåðèñòèê äëÿ óðàâíåíèÿ Ãàìèëüòîíà-ßêîáè.
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