
Êîìáèíàòîðíûé ñìûñë ñëîæåíèÿ è
óìíîæåíèÿ ïðîèçâîäÿùèõ ôóíêöèé (ÄÇ).

9 ìàÿ 2017 ã.

1. Äîêàçàòü, ÷òî Dn åñòü áëèæàéøåå ê n! e−1 öåëîå ÷èñëî ïðè n ≥ 1.

2. Â ôóòáîëüíîé êîìàíäå n èãðîêîâ. Òðåíåð ðàçáèâàåò êîìàíäó íà
äâå ãðóïïû è ïðîñèò êàæäóþ èç ãðóïï âûñòðîèòüñÿ â ëèíèþ. Çà-
òåì îí ïåðâîé ãðóïïå èãðîêîâ ðàçäàåò êðàñíûå ôóòáîëêè. Âî âòî-
ðîé ãðóïïå ëþáîé èç èãðîêîâ ìîæåò âûáðàòü ôóòáîëêó îäíîãî èç
òðåõ öâåòîâ � îðàíæåâóþ, áåëóþ èëè çåëåíóþ. Ñêîëüêî ñóùåñòâóåò
ðàçëè÷íûõ ñïîñîáîâ ñîâåðøèòü âñå ýòè äåéñòâèÿ?

3. Õîðîøî èçâåñòíî, ÷òî ëþáîå ÷èñëî ìîæíî åäèíñòâåííûì îáðàçîì
çàïèñàòü â äâîè÷íîé ñèñòåìå ñ÷èñëåíèÿ. Äàòü êîìáèíàòîðíîå äîêà-
çàòåëüñòâî äàííîãî ôàêòà íà ÿçûêå ïðîèçâîäÿùèõ ôóíêöèé.

4. Ìû çíàåì, ÷òî ïðè ôèêñèðîâàííîì ïàðàìåòðå n ïðîèçâîäÿùàÿ ôóíê-
öèÿ äëÿ ÷èñåë

(
n
k

)
ðàâíà (1+ z)n. ×åìó ðàâíà îáûêíîâåííàÿ ïðîèç-

âîäÿùàÿ ôóíêöèÿ äëÿ ýòèõ ÷èñåë
(
n
k

)
â ñëó÷àå, åñëè ìû âìåñòî n

çàôèêñèðóåì ïàðàìåòð k? Ìîæíî ëè çàïèñàòü äëÿ ýòèõ ÷èñåë ýêñ-
ïîíåíöèàëüíóþ ïðîèçâîäÿùóþ ôóíêöèþ ïðè ôèêñèðîâàííîì ïà-
ðàìåòðå k?

5. Ïîñòóïàþùèé â óíèâåðñèòåò äîëæåí ñäàòü ÷åòûðå ðàçëè÷íûõ ýêçà-
ìåíà. Ñêîëüêî åñòü âàðèàíòîâ óñïåøíî ñäàòü ýêçàìåíû è ïîñòóïèòü,
åñëè ïðîõîäíîé áàëë ðàâåí ñåìíàäöàòè?

6. Ñêîëüêèìè ñïîñîáàìè ìîæíî ñîñòàâèòü âåñ â 78 ãðàìì, ïîëüçóÿñü
âîñåìüþ ãèðüêàìè â 1, 1, 2, 5, 10, 10, 20 è 50 ãðàìì? Ïðè ýòîì ñ÷èòà-
åòñÿ, ÷òî ãèðüêè îäíîãî âåñà ðàçëè÷àþòñÿ ìåæäó ñîáîé (íàïðèìåð,
ïîêðàøåíû â ðàçíûå öâåòà).
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7. Èìååòñÿ íàáîð, ñîñòîÿùèé èç 32 ðàçëè÷íûõ êàðò, 30 èç êîòîðûõ
ðàçáèòû íà òðè ãðóïïû ïî äåñÿòü êàðò. Êàæäàÿ ãðóïïà êàðò îêðà-
øåíà â ñâîé öâåò. Êðîìå òîãî, âíóòðè êàæäîé ãðóïïû êàæäîé êàðòå
ïðèñâîåí ñâîé íîìåð îò 1 äî 10. Äâå îñòàâøèåñÿ êàðòû â êîëîäå �
äæîêåðû äâóõ ðàçëè÷íûõ öâåòîâ, êàæäîìó èç êîòîðûõ ïðèñâîåí
íîìåð 0. Âûòàñêèâàÿ êàðòó èç êîëîäû, èãðîê ïîëó÷àåò 2k î÷êîâ,
ãäå k � íîìåð, ïðèñâîåííûé êàðòå. Öåëü èãðû ñîñòîèò â òîì, ÷òî-
áû íàáðàòü 2004 î÷êà. Ñêîëüêèìè ñïîñîáàìè ýòî ìîæíî ñäåëàòü?

8. Èìåþòñÿ ÷åòûðå îäèíàêîâûå êîëîäû, êàæäàÿ èç êîòîðûõ ñîäåðæèò
52 êàðòû. Ìû âûáèðàåì èç ýòèõ êîëîä ïÿòü êàðò. Âûáîðêè ñîâïàäà-
þò, åñëè ó íàñ íà ðóêàõ îêàçûâàåòñÿ ïÿòü êàðò îäíîé ìàñòè è îäíîãî
äîñòîèíñòâà. Ñêîëüêî ñóùåñòâóåò ðàçëè÷íûõ âûáîðîê, ñîñòîÿùèõ
èç ïÿòè êàðò? Ïîëó÷èòü îòâåò êàê ñ ïîìîùüþ ïðîèçâîäÿùèõ ôóíê-
öèé, òàê è ñ ïîìîùüþ ïðÿìûõ êîìáèíàòîðíûõ ðàññóæäåíèé.
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