
Продолжаем классы

Åãîð Ñóâîðîâ

Курс «Парадигмы и языки программирования», подгруппа 3

Ñðåäà, 28 ñåíòÿáðÿ 2016 ãîäà

Егор Суворов (СПб АУ) Продолжаем классы 28.09.2016 1 / 12



Где использовать классы

Èíâàðèàíò � ñâîéñòâî, êîòîðîå äîëæíî âñåãäà âûïîëíÿòüñÿ.
Ìíåìîíè÷åñêîå ïðàâèëî äëÿ íåêîòîðûõ ñëó÷àåâ: åñëè íåêîòîðûå
ïåðåìåííûå óäîâëåòâîðÿþò ñâîéñòâàì íèæå, òî ïåðåä âàìè íàâåðíÿêà
îáúåêò.

Логически относятся к одной сущности: åñëè õðàíÿòñÿ â ðàçíûõ
ìàññèâàõ, òî âñåãäà ñ îäèíàêîâûì èíäåêñîì.

Связаны инвариантом: åñëè ìåíÿåòñÿ îäíî ñâîéñòâî, òî äðóãîå
ìîæåò ñòàòü íåêîððåêòíûì.

Требуют обработки вместе: íåò ðàçóìíûõ ôóíêöèé,
ïðèíèìàþùèé òîëüêî îäíó ïåðåìåííóþ èç ãðóïïû.
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Где ещё использовать классы

Â òàê íàçûâàåìûõ паттернах (áóäóò ïîòîì â êóðñå). Óäîáíî
èñïîëüçîâàòü äëÿ îïèñàíèÿ íåáîëüøèõ ñàìîñòîÿòåëüíûõ êóñî÷êîâ
ïðîãðàììû, èç êîòîðûõ ìîæíî ÷òî-òî ñîáèðàòü. Íàïðèìåð:

Êîìàíäû èëè îïåðàöèè, êîòîðûå ìîæíî ïðèìåíèòü èëè îòìåíèòü.

Îáðàáîò÷êè ñîáûòèé, êîòîðûå ìîãóò ðåàãèðîâàòü íà ñîáûòèå
ïî-ðàçíîìó:

Проигнорировать.

Передать другому обработчику.

Записать в лог.

Ôèçè÷åñêèå îáúåêòû: êíîïêè íà ýêðàíå (ðåàãèðóþò íà íàæàòèÿ,
íàõîäÿòñÿ â îïðåäåë¼ííîé òî÷êå ýêðàíà), èãðîêè, îêíà íà ýêðàíå
(ñîäåðæàò êíîïêè).
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Это всего лишь парадигма!

Çäåñü èäåÿ ¾îáúåêòîâ¿ ïîçâîëÿåò àáñòðàãèðîâàòüñÿ îò äåòàëåé
ðåàëèçàöèè, ïðè÷¼ì ñ áîëüøåé ìîùüþ, ÷åì ïðîñòûå ôóíêöèè.

Îáúåêòû è êëàññû� ýòî ïðîñòî ещё один способ структуризации!

Ìîæíî ïåðåïèñàòü ëþáîé êîä â îáúåêòíî-îðèåíòèðîâàííîì ñòèëå áåç
îáúåêòîâ âîîáùå.
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Наследование

Èíîãäà êëàññû èìåþò îáùóþ (èëè ïîõîæóþ) ôóíêöèîíàëüíîñòü.
Íàïðèìåð, êíîïêè è òåêñòîâûå ïîëÿ â îêîøêå: ïðÿìîóãîëüíèêè,
çíàþò ñâîé ðàçìåð, ìîãóò ñåáÿ íàðèñîâàòü.

Õðàíèòü îáùèé êîä ìîæíî â ôóíêöèÿõ. Íî ñ äàííûìè òàê íå
ïîëó÷èòñÿ.

Áîëåå èçÿùíîå ðåøåíèå: íàñëåäîâàíèå. Çàâîäèì îáùåãî ïðåäêà
(ñóïåðêëàññ) ñ îáùèì êîäîì.

Ïîäêëàññû ìîãóò ïåðåîïðåäåëÿòü ïîâåäåíèå ñóïåðêëàññà èëè
ðàñøèðÿòü åãî.

Принцип подстановки Барбары Лисков: åñëè ãäå-òî èñïîëüçîâàëñÿ
ñóïåðêëàññ, òî â òîì æå ìåñòå ìîæíî áåç èçìåíåíèé áåçáîëåçíåííî
èñïîëüçîâàòü è ëþáîé ïîäêëàññ.
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Пример-1

Ñóïåðêëàññ (ðîäèòåëü): ¾îáúåêò â îêíå ïðèëîæåíèÿ¿:

width()/height()

try_change_size(new_width, new_height) -> bool

paint()

Ïîäêëàññû:

Кнопка без надписи: ðèñóåò áîðäþð ïî ïåðèìåòðó, ðåàãèðóåò íà
íàæàòèÿ êíîïêè.

Текстовое поле: íå ïîçâîëÿåò ñèëüíî óìåíüøèòü âûñîòó.

Ïðèìåð íàðóøåíèÿ ïðèíöèïà: ìû òðåáóåì âûçûâàòü ìåòîä
prepare_paint() ïåðåä êàæäûì paint().
Èíîãäà âìåñòî íàñëåäîâàíèÿ ëó÷øå ïîäõîäèò êîìïîçèöèÿ (îäèí
îáúåêò õðàíèòñÿ êàê ïîëå äðóãîãî). Íàïðèìåð, åñëè îáúåêòû ñèëüíî
ðàçíûå èëè åñëè ïðîèñõîäèò íàðóøåíèå ïðèíöèïà.
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Пример-2

Ñóïåðêëàññ: ¾áàíêîâñêèé àêêàóíò¿:

balance()

withdraw(amount)

deposit(amount)

Ïîäêëàññ: ¾äåáåòîâûé ñ÷¼ò¿, íå ðàçðåøàåò óõîäèòü â îòðèöàòåëüíûé
áàëàíñ.
Åñòü ëè ïðîáëåìû?
Çàâèñèò îò ôîðìóëèðîâêè:

1 Åñëè ñóïåðêëàññ ãàðàíòèðîâàë, ÷òî âñåãäà ìîæíî ñíÿòü äåíüãè, òî
íàðóøàåòñÿ ïðèíöèï Ëèñêîâ.

2 Åñëè ñóïåðêëàññ íå äàâàë íèêàêèõ ãàðàíòèé ïðî îïåðàöèè, òî
ïðîáëåì íåò.
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Пара слов про интерфейсы

Ñóïåðêëàññ â ïðèìåðå ñ áàíêîì� ýòî íå ñòîëüêî ¾îáùèå ôóíêöèè¿,
ñêîëüêî ¾îáùèé èíòåðôåéñ¿ ñ êàêîé-òî ðåàëèçàöèåé. Ñîãëàøåíèÿ
îáû÷íî ïðîñòî ïèøóòñÿ â êîììåíòàðèÿõ.

Òàêæå åñòü ÷èñòûå èíòåðôåéñû, â êîòîðûõ çàïðåùåíû ðåàëèçàöèè. À
çà÷åì?

×òîáû íåëüçÿ áûëî çàáûòü ÷òî-òî ðåàëèçîâàòü è îñòàòüñÿ ñî
ñòðàííîé ðåàëèçàöèåé ¾ïî óìîë÷àíèþ¿.

Â ñòàòè÷åñêè òèïèçèðîâàííûõ ÿçûêàõ ÷èñòûå èíòåðôåéñû ïîëåçíû. Â
Python åñòü óòèíàÿ òèïèçàöèÿ è îíè ïîëåçíû ðàçâå ÷òî äëÿ
ïðîãðàììèñòîâ, ÷èòàþùèõ êîä.

Åñòü ëè òåïåðü ïðîáëåìû? Äà: âñ¼ åù¼ íåò ãàðàíòèé, ÷òî ìû ÷òî-òî
çàáûëè, íî òåïåðü ïðîãðàììà ïðîñòî óïàä¼ò.
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Наследование в Python

class A:

def __init__(self, foo):

self.foo = foo

def inc_foo(self):

self.foo += 1

def __str__(self):

return "A({})".format(self.foo)

class B(A):

# __init__ is not overwritten

def inc_foo(self): # override

self.foo += 2 # problem?

def __str__(self): # override

return "B({})".format(super(B, self).__str__())

Егор Суворов (СПб АУ) Продолжаем классы 28.09.2016 9 / 12



Что произошло

Êëàññ B� íàñëåäíèê êëàññà A.

Êîíñòðóêòîð îñòàëñÿ ñòàðûé.

Ìåòîäû inc_foo è __str__ ìû перезаписали

Â ìåòîäå __str__ âûçûâàåì ñòàðóþ ðåàëèçàöèþ.

Ìåòîä inc_foo íàðóøèë ïðèíöèï ïîäñòàíîâêè Ëèñêîâ.
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Стреляем себе в ногу

Python � ÿçûê äèíàìè÷åñêèé. Ñìîòðèì äåìîíñòðàöèþ.

Ïðîöåññ ïîèñêà ìåòîäà/ïåðåìåííîé x.foo:

Â ñàìîì îáúåêòå x: x.foo

Â êëàññå îáúåêòà x: type(x).foo

Âî âñåõ ïðåäêàõ êëàññà x.
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Прочие плюшки

Class.__name__

x.__dict__ èëè vars(x)

type(x)

isinstance(x, A)

issubclass(A, B)

Åñòü ìíîæåñòâåííîå íàñëåäîâàíèå.

Åñòü äàæå ðîìáîâèäíîå íàñëåäîâàíèå.

Ïðè ìíîæåñòâåííîì íàñëåäîâàíèè åñòü ñïåöèàëüíûé àëãîðèòì
¾ëèíåàðèçàöèè¿, êîòîðûå óïîðÿäî÷èâàåò âñåõ ïðåäêîâ äëÿ ïîèñêà
ôóíêöèé.
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