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Ýëåìåíòàðíàÿ êîìáèíàòîðèêà

1. [1] 16 äåïóòàòîâ ãîëîñóþò çà çàêîíîïðîåêò. Êàæäûé äåïóòàò ìîæåò ïðîãîëîñîâàòü ¾çà¿,
¾ïðîòèâ¿, âîçäåðæàòüñÿ èëè îòêàçàòüñÿ ãîëîñîâàòü. Ñêîëüêèìè ñïîñîáàìè ìîæåò ïðîéòè
ãîëîñîâàíèå?

2. [2] Â óñëîâèÿõ ïðåäûäóùåé çàäà÷è: ñêîëüêèìè ñïîñîáàìè ìîæåò ïðîéòè ãîëîñîâàíèå, åñëè
èçâåñòíî, ÷òî åñòü è ãîëîñà ¾çà¿, è ãîëîñà ¾ïðîòèâ¿?

3. [1] Ñêîëüêî ðàçëè÷íûõ ñëîâ ìîæíî ïîëó÷èòü, ïåðåñòàâëÿÿ áóêâû ñëîâà ¾ìåòàìàòåìàòèêà¿?

4. [2] Ñêîëüêèìè ñïîñîáàìè ìîæíî âûáðàòü èç 30 ÷åëîâåê ôóòáîëüíóþ è áàñêåòáîëüíóþ êî-
ìàíäû (11 è 5 ÷åëîâåê), åñëè:

(a) êîìàíäû íå ìîãóò ïåðåñåêàòüñÿ?

(b) êîìàíäû äîëæíû ïåðåñåêàòüñÿ?

5. [1] Ñêîëüêî ñóùåñòâóåò ïåðåñòàíîâîê [n], òàêèõ, ÷òî ñóììà ëþáûõ äâóõ ïîñëåäîâàòåëüíî
èäóùèõ ÷èñåë íå÷¼òíà?

6. [2] ×òî áîëüøå � 2n èëè ÷èñëî Áåëëà Bn? Îòâåò îáîñíóéòå.

Ïðîèçâîäÿùèå ôóíêöèè

1. [3] Ðåøèòå ðåêóððåíòíîå ñîîòíîøåíèå:

an+1 = (n+ 1)(an − n+ 1), n > 0;

a0 = 1

2. [2] Äâà ïðåïîäàâàòåëÿ äåëÿò ãðóïïó èç n ñòóäåíòîâ íà äâå ïîäãðóïïû ïî àëôàâèòó. Çà-
òåì êàæäûé ïðåïîäàâàòåëü â ñâîåé ïîäãðóïïå âûñòàâëÿåò 6 çà÷¼òîâ àâòîìàòîì. Ïîñòðîéòå
ïðîèçâîäÿùóþ ôóíêöèþ äëÿ ÷èñëà ñïîñîáîâ âûïîëíèòü òàêóþ îïåðàöèþ an.

3. [3] Äâà ïðåïîäàâàòåëÿ äåëÿò ãðóïïó èç n ñòóäåíòîâ íà äâå ïîäãðóïïû ïî àëôàâèòó. Çà-
òåì êàæäûé ïðåïîäàâàòåëü â ñâîåé ïîäãðóïïå âûñòàâëÿåò k çà÷¼òîâ àâòîìàòîì. Ïîñòðîéòå
ïðîèçâîäÿùóþ ôóíêöèþ äâóõ ïåðåìåííûõ äëÿ ÷èñëà ñïîñîáîâ âûïîëíèòü òàêóþ îïåðàöèþ
an,k.

4. [2] Äâà ïðåïîäàâàòåëÿ ïðîèçâîëüíûì îáðàçîì äåëÿò ãðóïïó èç n ñòóäåíòîâ íà äâå ïîä-
ãðóïïû. Çàòåì êàæäûé ïðåïîäàâàòåëü â ñâîåé ïîäãðóïïå âûñòàâëÿåò 6 çà÷¼òîâ àâòîìàòîì.
Ïîñòðîéòå ïðîèçâîäÿùóþ ôóíêöèþ äëÿ ÷èñëà ñïîñîáîâ âûïîëíèòü òàêóþ îïåðàöèþ an.
Óáåäèòüñÿ, ÷òî îíà ñîâïàäàåò ñ êîìáèíàòîðíûì ðåøåíèåì.

5. [3] Áîëüøèì ÷èñëîì Øð¼äåðà íàçûâàåòñÿ ÷èñëî ïóòåé èç (0, 0) â (2n, 0), ñîñòîÿùèõ èç øàãîâ
(1, 1), (1,−1) è (2, 0) è íå ñïóñêàþùèõñÿ íèæå îñè OX. Ñîñòàâüòå ôóíêöèîíàëüíîå óðàâíåíèå
äëÿ ïðîèçâîäÿùåé ôóíêöèè áîëüøèõ ÷èñåë Øð¼äåðà.

6. [2] Ðåøèòå óðàâíåíèå èç ïðåäûäóùåé çàäà÷è.
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