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1. Докажите, что следующие утверждения верны:

(a) 𝜒𝑡𝑟𝑢𝑒 = 𝑖𝑑Ω.

(b) 𝜒𝑖𝑑𝐴
= 𝑡𝑟𝑢𝑒∘!𝐴.

2. Докажите, что если в категории существует классификатор подобъ-
ектов, то в ней все мономорфизмы регулярны.

3. Проверьте, что Ω𝐴 ∈ C/𝐴, сконструированный на лекции, является
классификатором подобъектов в C/𝐴.

4. Объект 𝑋 категории C называется инъективным, если любой мор-
физм 𝐴 → 𝑋 факторизуется через любой мономорфизм 𝐴 →˓ 𝐵:
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(a) Докажите, что классификатор подобъектов всегда ялвяется инъ-
ективным.

(b) Докажите, что если 𝐵 является инъективным, то любой объект
вида 𝐵𝐴 также является инъективным.

(c) Докажите, что в топосе любой объект вкладывается в (то есть су-
ществует мономорфизм из него в) некоторый инъективный объ-
ект.

(d) Докажите, что в топосе мономорфизмы замкнуты относительно
пушаутов.

(e) Докажите, что в топосе, если 𝐴,𝐴′ – подобъекты 𝐵, такие что
𝐴 ∩𝐴′ = 0, то 𝐴 ∪𝐴′ ≃ 𝐴⨿𝐴′.

(f) Обобщите предыдущее утверждение, убрав требование 𝐴∩𝐴′ = 0.
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